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CURSO: MAPAS CON DRONES
Este curso se dicta con grupos reducidos de 10 alumnos. De esta manera se logra que todos los alumnos incorporen los conocimientos a través de teoría y práctica.

A todos los alumnos se les entrega el siguiente material:
- Material Digital
- Certificado Digital: finalizado el curso y aprobado el examen, el alumno recibe el "Certificado de Aprobación".

Hoy en día hay una habilidad que está siendo altamente demandada por el mercado y que consiste en: Capacidad de capturar imágenes con un dron o “drone” usando vuelos programados; Capacidad de procesar imágenes para generar un mapa; y Capacidad para analizar un mapa y extraer información de valor.

En todos estos sectores la generación de mapas juega un rol esencial:

- evaluaciones aéreas
- recopilación de datos y análisis
- mapping
- prospecciones
- sistemas de alerta temprana
- ayuda en catástrofes
- monitoreo medioambiental


Con esta nueva capacidad estarás mejor preparado(a) para:

1. Postular a una empresa que esté solicitando personas con la capacidad de generar y analizar mapas con drones.
2. Mejorar tu puesto de trabajo al interior de tu organización al incorporar una nueva herramienta de trabajo.
3. Iniciar tu propia empresa basada en generar y analizar mapas con drones para diferentes sectores.

¿En qué sectores me puedo desarrollar?

La elaboración de mapas y generación de mediciones tienen aplicaciones en los siguientes sectores: Agricultura, Construcción, Minería, Forestales, 
Inmobiliarias, Prevención de riesgos, Topografía, Cartografía, Arqueología, Medioambiente.

TEMARIO

MÓDULO 1: INTRODUCCIÓN DEL CURSO

Etapas para la confección de un mapa. Etapas para hacer mapas con drones.
Tipos de drones. Características. Ventajas y desventajas para capturar imágenes que permitan confeccionar mapas.

Modos de vuelo. Análisis del modo de vuelo para captura de imágenes para mapeo.

Tipos de operaciones con drones. Aplicaciones con drones.

Tipos de multirrotores. Estabilidad y seguridad.

UAS. Sistemas Aéreos No Tripulados. Concepto. Características y partes de este sistema. Funcionamiento.

Gimbal & Cámaras. Concepto. Aplicaciones. Vulnerabilidades para el mapeo.

Requerimientos para hacer mapas con drones. Planificación, captura y procesamiento de imágenes. Resolución de cámaras. Autonomía.

MÓDULO 2: PLANIFICACIÓN DE VUELO

Traslapes. Tipos de traslapes. Su importancia en la planificación de vuelos con drones.
Velocidad de vuelo. La importancia de la velocidad de vuelos en la planificación y cómo se relaciona con la altura de vuelo del dron o “drone”, con la resolución de la cámara, con el gimbal y con la captura de imágenes.

Altura de vuelo vs resolución. Explicación de la relación entre la altura de vuelo del dron o “drone” y la resolución de la cámara; cómo definir los requerimientos de altura y resolución.

Software de captura. Aplicaciones móviles para realizar planificaciones de vuelos. Características.

Instalación de la App & Configuración. DJI GO ó DJI GO 4, configuración de la cámara; Dronedeploy para planificaciones de vuelo; Configuraciones.

Planificación de vuelos paso a paso. Configuración para preparar una planificación de vuelo y configurar la cámara del drone.

Ejercicios Prácticos

MÓDULO 3: CAPTURA DE IMÁGENES

Herramientas para el clima. Viento, altitud, ángulo del sol, nubosidad y otras variables meteorológicas.
Restricciones de vuelo. Zonas con restricciones de vuelo. Tipos de zonas de restricción y sus características.
Checklist de preparación. checklist completo de preparación en terreno, incluye actividades para días previo a los vuelos, lista de equipos y elementos.
Preparación en terreno. Preparación en terreno y las 4 actividades que se deben realizar de forma sistemática.
Configuración de cámara y explicación del procedimiento para ajustar los parámetros de la cámara según las condiciones ambientales del lugar.

Ejecución de vuelo. Explicación de las 3 fases de todo vuelo programado y cómo realizar cada una de ellas.
Primer vuelo paso a paso. Ejecución del primer vuelo y consideraciones que se deben realizar para un vuelo seguro.
Revisión de imágenes. Proceso de revisión de imágenes capturadas del vuelo y los criterios para determinar si las fotos están aptas para procesar un mosaico.

MÓDULO 4: PROCESAMIENTO DE IMÁGENES

Requerimientos de procesamiento. Requerimientos de software y hardware para procesamiento de mosaicos.
Sistema de geolocalización y referencia. Conceptos de fotogrametría. Importancia de los sistemas de geolocalización y de referencia, coordenadas geográficas y UTM, conceptos de datum, geoide, elipsoide y cómo influyen en la generación de mapas.
Altitud y escala. Conceptos cartográficos, tipos de altitudes, altitud vs escala, relación entre imagen, terreno y escalas, criterios de exactitud planimétrica y conceptos necesarios para la generación de mapas.
Conceptos de imagen. Conceptos de imagen, pixeles, resolución espectral vs resolución espacial, archivos EXIF.
Productos espaciales. Conceptos de mosaico, ortomosaico, modelo digital de superficie, modelo digital de terreno, modelos geométricos, triangulación y productos espaciales.
Instalación de software Pix4D. Instalación de Pix4D Mapper paso a paso, creación de cuenta y activación del demo de 15 días.
Procesamiento del primer mapa con las imágenes capturadas en la ejecución de vuelo para generar un mosaico.
MÓDULO 5: ENTREGA DE MAPAS AL CLIENTE

Elaboración de un entregable usando QGIS, a partir del mosaico generado por Pix4D Mapper o Agisoft Photoscan.
Construcción del área de estudio. Importar el mosaico generado en QGIS para realizar un shape file del área de estudio.
Empleo del buffer de contexto. Alternativa para construir un área de estudio utilizando un buffer de contexto.
Dibujo de un canal de agua. Metodología para agregar la hidrografía al mosaico como un canal de agua o canal de regadío.
Dibujo de una quebrada y una huella. Representación de la quebrada y la huella del camino en el mosaico.
Cálculo del área anexando la escala. Cálculo del área del mosaico. Crear una hoja de entrega de resultados y cómo establecer la escala del mosaico.
Agregar coordenadas y la leyenda. Grilla de coordenadas, la sección de información, leyenda y el título del mosaico.
Agregar el norte y la descripción. Anexar al mosaico la escala gráfica y la escala numérica. Cómo agregar el símbolo del norte y la descripción del mosaico. Cómo exportar un entregable al cliente en formato PDF.

MÓDULO EXTRA: BONUS

Cómo instalar el software QGIS paso a paso. Software de sistema de información geográfica; cómo descargar e instalar el software QGIS.
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